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Hochtemperatur-Warmepumpen mit CO,:
Besonders effizient bei Warme-
und Kaltebedarf

Auf der Chillventa préasentierte thermea aus Freital ihre Hochtemperatur-Warmepumpe ther-
meco, HHS 1000 mit 1000 kW Heizleistung erstmals der Offentlichkeit und stieR beim Fachpu-
blikum auf groRes Interesse. Nach dem Abschluss der Entwicklungsphase gibt es bereits die
ersten Auftrage, z. B. von einem Schlachtberieb in der Schweiz.

Punktet mit Effizienzvorteilen: Die thermeco2 Hochtemperatur-Wirmepumpe

Die Technik steht fiir hohe Leis-
tungszahlen

Die thermeco, Hochtemperatur-War-
mepumpen arbeiten mit Kohlendioxid
als natiirlichem Arbeitsstoff. Sie sind in
Baureihen bis 1000 kW verfiigbar und
wurden speziell fiir den Einsatz in der
Industrie mit groBer jahrlicher Betriebs-
stundenanzahl und hohem Bedarf an
Heiz- oder Prozesswarme entwickelt. Sie
konnen auch als Fliissigkeitskiihler an-
geboten werden. Besonders effizient ist
die Anwendung bei gleichzeitigem Wiér-
me- und Kaltebedarf. Die Entwicklung,
die Produktion, der Verkauf und der
Service der Warmepumpen sind vom
TUV ISO 9001 zertifiziert.

Die Hochtemperatur-Maschinen benoti-
gen fiir das Aufheizen von Wasser, Luft
und anderen Fluiden prozessbedingt
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weniger Antriebsenergie als herkommli-
che Wéarmepumpen mit Arbeitsstoffen
auf Fluorkohlenwasserstoffbasis. Mal-
gebend liir den Energiebedarf ist die
Leistungszahl (COP = Heizleistung /An-
triebsleistung), die durch die Prozess-
temperaturen Ty auf der warmen Seite
und T, auf der kalten Seite der Wirme-
pumpe bestimmt wird. Bei dem hoch-
druckseitig tiberkritischen CO,-Prozess
erfolgt die Warmeabgabe bei einer ,glei-
tenden’ Temperaturdnderung des CO,
im Gaskiithler (Warmesenke). Die leis-
tungszahlbestimmende thermodynami-
sche Mitteltemperatur THM liegt im
Vergleich zur konstanten Temperatur
TH bei Fluorkohlenwasserstoffen niedri-
ger und fihrt zu dem energetischen
Vorteil,

So kénnen Leistungszahlen beim Auf-
heizen von niedriger Anfangstempera-

tur auf Temperaturen bis 90 °C Werte
von COPWP = 6,9 und bei Wirme-Kal-
te-Kopplung bis zu COPWKK = 12,0.
erreicht werden.

Schlachtbetrieb setzt auf neues
Energiekonzept

»Bin schdnes Beispiel fiir die Warmeer-
zeugung mit der neuartigen Technologie
gibt es in der Schweiz. Heute wird die
Wérmeenergie fiir einen Schlachtbetrieb
in Ziirich noch mit Dampfkesseln bereit-
gestellt. In Zukunft wird jedoch ein
iiberwiegender Teil des Wirmebedarfes
mit einer unserer Hochtemperatur-WAar-
mepumpenanlagen gedeckt”, freut sich
Oberldnder. Die Hochtemperatur-Wair-
mepumpen erzeugen Heizungswasser
mit einer Vorlauftemperatur von 90 °C
und einer Leistungszahl von tber 4,0,
Das bedeutet, dass das Vierfache der ein-
gesetzten Leistung als nutzbare Wirme-
leistung zur Verfligung steht. Dieser
hohe COP wird durch die beschriebene
Prozessfithrung der Warmepumpen und
eine umfangreiche hydraulische Opti-
mierung des Versorgungssystems durch
den Heizungsfachplaner erreicht. Die
hydraulische Optimierung fithrt zu
ganzjahrig niedrigen Riicklauftempera-
turen aus den Systemen der Brauch-
warmwasseraufbereitung und Gebdude-
heizung. Als Warmequelle dient Abwir-
me aus der bestehenden Kailteanlage,
der Drucklufterzeugung sowie des Ab-
wassers. Ein Abwarmepufferspeicher
wird mit dieser Abwadrme geladen und
als Warmequelle genutzt.

Neben den Effizienzvorteilen der CO,
Hochtemperatur-Warmepumpen spiel-
ten bei der Auftragvergabe jedoch auch
noch andere Faktoren eine entscheiden-
de Rolle. Der Einsatz eines natiirlichen
Kéltemittels mit geringen sicherheits-
technischen  Anforderungen wurde
ebenso begrifit wie der gerdusch- und
schwingungsarme Betrieb, so dass Kos-



PRAXIS
Warmepumpen

ten flir Fundamente und Schallddm-
mungsmafnahmen vermieden werden
konnen. Die Einbringung der modular
aufgebauten und sehr kompakten War-
mepumpenanlage sowie eine feine Leis-
tungsabstufung ohne Effizienzverluste
und eine hohe Ausfallsicherheit sind
weitere Vorteile der Anlage. Auch die
geringen Wartungs- und Instandhal-
tungskosten der Wirmepumpen auf-
grund des Einsatzes von nahezu war-
tungsfreien Verdichtern uberzeugten
den Kunden. Steffen Oberlinder, Ge-
schaftsfiithrer der thermea Energiesyste-
me, dufdert sich zufrieden zu den ersten
Auftragen: ,Besonders stolz sind wir da-
rauf, dass wir die Kunden aufgrund der
technischen und okologischen Vorteile
unserer neuentwickelten Hochtempera-
tur-Warmepumpen gewinnen konn-

‘

ten”.
Starke Umweltaspekte

Der natiirliche Arbeitsstoff CO, ist im
Vergleich mit herkémmlichen FKW um-

weltfreundlich. Er
fallt als Abfallpro-
dukt  technologi-
scher Prozesse an
und befindet sich in
der Wirmepumpe
im  geschlossenen
Kreislauf.  Gerade
bei langfristigen In-
vestitionsentschei-
dungen muss be-
riicksichtigt werden,
dass die Einsatz-
maéglichkeiten von

Vorteil

S S

Kaltermnitteln/Ar-
beitsstoffen auf der
Basis von Fluorkoh-

lenwasserstoff ~ zu-  tj5ch)
nehmend einge- Bilder: Therma
schrankt  werden.

Dies zeigen Beispiele fiir bisherige Ein-
schrankungen, wie das vollstindige Ver-
bot des H-FCKW Kaltemittels R22 bis
2015, die 2007 in Kraft getretene F-Ga-
se-Verordnung der EU, die z.B. fiir
R134a gilt oder die kommenden Ein-

Theoretischer Warmepumpenprozess: THM liegt im Vergleich zur kon-
stanten Temperatur TH bei Fluorkohlenwasserstoffen niedriger und
fiihrt zu dem energetischen Vorteil (links unterkritisch, rechts liberkri-

schrankungen fiir F-Gase in Auto-Kli- .
maanlagen ab 2011. Der Einsatz von na-
tiirlichen Stoffen sichert langfristige In-
vestitionssicherheit.
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